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RESUMO

A qualidade da 4gua vem se tornando uma grande preocupacao de algumas areas como a quimi-
ca analiticaambiental por exemplo, principalmente no que dizrespeito a destinacao de farmacos
em meios aquaticos, fazendo com que essa tematica ganhe notoriedade. A qualidadedas dguas é
focode atencao ambiental. Diversas substancias sao descartadas nos meios hidricos,em particu-
lar farmacos, que se tornaram um problema sério e emergente. O uso desenfreado defarmacos
gera problemas ambientais sérios como a contaminacao de recursos hidricos e resisténcia em
certos micro-organismos patégenos, tais como bactérias, que podem se alterar geneticamente e
se tornarem um grave problema de satde publica. No Brasil, a Portaria n® 518/04 do Ministério
da Salde e a Resolucao n® 357/05 do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) no es-
tabelece limites maximos de residuos de farmacos para dguas, oque justifica o desenvolvimento
de métodos seletivos que permitam andlises e estudos sobre a retencao desses compostos evi-
tando a contaminacao das aguas. O Captopril é o terceiro medicamento mais utilizado para o
tratamento de hipertensao, ficando atras apenas da Losartana e Hidroclorotiazida. A excrecao
deste farmaco se da principalmente por vias renais e o seu baixo custo como genérico com igual
eficiéncia terapéutica, garante maior acessibilidade a este farmaco por parte da populacao. Des-
sa forma, esse projeto de Iniciacao Cientifica propoe o estudo do uso de alguns bioadsorventes
(palha de arroz in natura e calcinado e o carvao ativo) na remocao de dois farmacos comerciais
conhecidos (Captopril e Losartana) de 4gua em sistemas simulado em laboratoério. A partir da
criacao de curvas de calibracdo obtida por espectrometria no UV/Vis, pretende-se analisar e
quantificar a capacidade de retencao dos bioadsorventes para os dois fairmacos em compara-
caocom as retencoes observadas em carvao ativo. Os resultados apontam que a casca de arroz
calcinada reteve cerca de 50% dos farmacos em estudo, apresentando-se como um excelente
bioadsorvente, além de ser economicamente viavel.
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ABSTRACT

Water quality has become a major concern in some areas such as environmental analytical chemistry,
for example, especially about the disposal of pharmaceuticals in aquatic environments, making this
issue gaining notoriety. Water quality is the focus of environmental attention. Various substances are
discharged into water, in particular pharmaceuticals, which have become a serious and emerging prob-
lem. The uncontrolled use of pharmaceuticals generates serious environmental problems such as the
contamination of water resources and resistance in certain pathogenic microorganisms, such as bacte-
ria, which can change genetically and become a serious public health problem. In Brazil, the Ordinance
No. 518/04 of the Ministry of Health and Resolution No. 357/05 of the National Council on the En-
vironment (CONAMA) do not establish maximum limits for drug residues in water, which justifies the
development of selective methods that allow analysis and studies on the retention of these compounds
avoiding water contamination. Captopril is the third most used drug for the treatment of hypertension,
behind only Losartan and Hydrochlorothiazide. The excretion of this drug happens mainly by renal
routes and its low cost as a generic with equal therapeutic efficiency, guarantees greater accessibility
to this drug by the population. Thus, this project proposes to study the use of some bioadsorbents (rice
straw in natura and calcined and activated carbon) in the removal of two known commercial drugs
(Captopril and Losartan) from water in simulated systems in the laboratory. From the creation of cali-
bration curves obtained by UV/Vi’s spectrometry, it is intended to analyze and quantify the retention
capacity of bioadsorbents for the two drugs in comparison with the retentions observed in activated
carbon. The results indicate that the calcined rice husk retained about 50% of the drugs under studly,
presenting itself as an excellent bioadsorbent, besides being economically viable.

Keywords: drugs, UV analysis, extraction, bioadsorbent.

INTRODUGAO

A qualidade da dgua vem se tornando uma grande preocupacdo de algumas areas como
a quimica analitica ambiental por exemplo, principalmente no que diz repeito a destinacao de
farmacos em meios aquaticos, fazendo com que essa tematica ganhe notoriedade (MIRANDA,
2014). De acordo com SILVA (2019), a contaminacdo das dguas apods a excrecao dos farcamos,
podem persistir no meio em funcao de sua dificil remocao nas estacdes de tratamento de esgo-
to; assim tornando-se um assunto que vem sendo alvo de questionamentos e discussoes.

Nas palavras de PINHEIRO et al (2018), o Brasil é recordista no que se refere a automedica-
cao, afirmando que 70% dos brasileiros ja se automedicaram ou se autodiagnosticaram. O autor
menciona ainda a Anvisa, ao pontuar que 30% das intoxicacdbes humanas no pais sao causadas
por medicamentos, tornando este tema foco de atencdes. De acordo com FERREIRA (2018), o
mercado brasileiro de medicamentos movimentou em 2017 cercade R$56,8 bilhdes indicando
um aumento de 11,7% em relacdo ao ano anterior.
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O Captopril é o terceiro medicamento mais utilizado para o tratamento de hipertensao,
ficando atras apenas da Losartana e Hidroclorotiazida (MENGUE et al, 2016). A excrecdo deste
farmaco se da principalmente por vias renais e o seu baixo custo (No caso do medicamento ge-
nérico) e igual eficiéncia terapéutica, garante maior acessibilidade a este farmaco por parte da
populacdo (KERCIA et al 2006).

A Losartana, ou também conhecida como Losartan, é o segundo medicamento mais utiliza-
do para o tratamento de hipertensao, tendo sido comercializado em 2017, entre 150 milhdes
e 250 milhées de embalagens deste farmaco (ANVISA, 2018 apud FROTA, 2019). Noentanto,
embora seja o segundo farmaco mais vendido para hipertensdo, GUIMARAES (2018) pontua
gue ha inumeras reclamacdes deste medicamento no mercado, sendo a principalinsatisfacao a
falta de eficacia dos medicamentos genéricos.

De acordo com dados divulgados pelo IBGE (2020), no ano de 2017 apenas 62,8% dosmuni-
cipios brasileiros tinham tratamento de agua e esgoto. N3o bastando este cenario, AMERICO et
al (2018), afirmaque os modelos de Estacoes de Tratamento de Esgotos (ETE’s) ndo sdo eficazes
naremocao de alguns poluentes, como é o caso de substancias derivadas de farmacos. Nos ulti-
mMos anos, varias classes de farmacos vém sendo identificados e encontrados nasETE 's,em dguas
subterraneas, aguas superficiais e até mesmo em amostras de 4gua potavel, em concentracdes na
faixa de nano gramas por litro até micro gramas por litro (HARO, 2017).

O objetivo deste trabalho foi estudar o uso de bioadsorventes na remocao de captopril e
losartana potassica em sistemas simulados em laboratério, procurando adquirir os farmacos
com grau de pureza superior a 95%, preparar solucoes aquosas dos dois farmacos e realizar a
construcao das curvas de calibracao de quantificacao por espectrofotometria no UV/Vis.

MATERIAIS E METODOS

Os farmacos foram adquiridos na Farmacia de Manipulacdo Botica Oficinal de Botucatu/SP,
entre os meses de agosto e setembro de 2021. Foram adquiridos 200 mg de cada farmaco com
grau de pureza maior que 98%. Os reagentes utilizados foram todos PA, captopril puro (> 95%),
losartana potassica pura. Para as leituras foi utilizado o espectrofotometro Uv/Vis (Modelo:
7305, Série: 56171, Marca: FEMTO) e para a calcinacdo dos materiais uma Mufla. A casca de
arroz foi obtida em empresa de beneficiamento na cidade de Santa Cruz do Rio Pardo/SP.

Para a analise e quantificacdo do captopril (C;H,.NO,S) pesou-se em uma balanca analiti-
ca 50 mg do farmaco (fabricado: 19/04/2020, validade: 01/03/2024) em um vidro relégio. Em
seguida, adicionou-se 50 mL de agua destilada ultrapura para homogeneizacao da solucao e
transferiu-se para um baldo volumétrico de 1,0 L, completando o volume até o menisco com
agua destilada ultrapura. Ao final, obteve a concentracdo de 0,0500 g.L'* do medicamento. Para

aconstrucaodacurvade calibracdo foram preparadas amostras diluidasem 1,0 L. Uma pequena
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quantidade do liquido contendo asolucaoinicial foi transferida paraum béquer e, posteriormen-
te, para a cubeta de quartzo para leitura. Apds isso, realizou-se a leitura no espectrofotometro
UV/Vis Modelo: R$232C (Numero: 80902133), localizado no Centro Universitario do Sagrado
Coracao, entre os comprimentos de onda de 200 a 400 nm e realizou-se leituras, em triplicatas
das solucoes preparadas do farmaco. Apds a cada leitura, transferiu-se de forma quantitativa
500 mL da solucao estoque para um balao volumétrico de 1,0 L, ajustou-se completando o vo-
lume até o menisco com agua destilada ultrapura e repetiu-se o procedimento por mais duas
vezes. Utilizou-se agua ultrapura como branco nas analises.

Para a realizacdo das andlises e quantificacdo da losartana potassica (C,,H,,CLKN,O),
pesou-se em uma balanca analitica 54,3 mg do farmaco (fabricado: 01/06/2020, validade:
01/05/2025) em um vidro relégio Em seguida, transferiu-se para um béquer onde se adicionou
50,0 mL de dgua destilada para homogeneizacao. Apds essa etapa, transferiu-se a solucao para
um baldo volumétrico de 1,0 L, adicionando-se agua destilada até o menisco. Ao final, a concen-
tracado foi de 0,0543 g.L'%. Para a construcao da curva de calibracdo foram seguidos os mesmos

procedimentos descritos para o captopril descritos acima.

Para a elaboracdo deste trabalho foram utilizados a casca de arroz natural e a casca de ar-
roz calcinada. A palha de arroz foi gentilmente cedida pela empresa ROSALITO em Santa Cruz
do Rio Pardo/SP. Os experimentos de analise nos sistemas simulados com os bioadsorventes
foram relaizados nos laboratoérios da Unisagrado, ja as lavagens dos materiais (casca de euca-
lipto e a casca de arroz crua) foram lavados com agua quente (1 L em triplicata), para retirada
das substancias indesejadas. O material foi seco ao durante 3 a 4 dias para secagem total. As
cascas de arroz foram submetidas a alta temperatura para a calcinacdo. O material proveniente
da palha do arroz foi acondicionado em varios cadinhos e levados a mufla para calcinacao, ha
uma temperatura de 500°C, por aproximadamente 1 hora cada ciclo de calcinacdo. Os materiais
foram acondicionados em embalagens devidamente etiquetadas, identificadas e armazenadas
contra umidade.

Para a elaboracdo das colunas para extracao em fase sélida (SPE), seguiu-se os procedimen-
tos desenvolvidos por Crespilho (2018) e Batista (2018). Para a montagem das colunas de SPE,
foram utilizadas seringas descartaveis com bico tipo slip de 60 mL. Na montagem, o algodao foi
colocado internamente no bico da seringa para evitar “sangramento” do material de empacota-
mento. Posteriormente, foram montadas as seringas (cartuchos) com os bioadsorventes até um
pouco a cima do menisco de 60 ml, foram montados 3 cartuchos para cada bioadsorventes. Sen-
do estas colunas montadas tanto para a analise do Captopril, quanto para a Losartana potassica.
Paraisso, pesou-se 5,0 g de cada uma dos materiais (casca de arroz calcinada, casca de arroz ndo
calcinada e de carvao ativo). Foram montadas trés sistemas para cada um dos bioadsorventes.
Apds o empacotamento, os cartuchos foram lavados com 200 ml de agua ultrapura (5 vezes),
posteriormente, a ultima lavagem com com foi recolhida e analisada por espectrofotometriano
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UV/Vis. Essa andlise foi realizada como “branco”. Como parametro de comparacao e padrao foi
elaborado em triplicata um sistema simulado com carvao ativo nas mesmas condicoes anterio-
res para fins de comparacao de resultados.

RESULTADOS

A andlise do Captopril (Figura 1) foi definido um comprimento de onda maximo em torno
de 200nm, bem préximo ao da literatura (AZEVEDO, ARAUJO, RIBEIRO, 2008), de acordo com
os testes realizados.

Figura 1. Estrutura quimica do Captopril.
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Dessa forma, foram obtidos os valores das trés concentracoes e de suas triplicatas no com-
primento de onda citado anteriormente e, posteriormente, determinou-se a média e o desvio
padrao conforme mostra na Tabela 1:

Tabela 1- Leitura das absorbancias do Captopril.

CONCENTRACAO (g/L) 0,0516 0,0258 0,0129
LEITURA1 2,317 1,159 0,634
LEITURA 2 2,309 1,154 0,631
LEITURA 3 2,293 1,162 0,636

Média 2,306 1,158 0,634
Desvio Padrio (+/-) 0,012 0,004 0,003

Fonte: Elaborado pelos autores.

Os valores de absorbancia médios das solucdes contendo concentracdes conhecidas fo-
ram lancados no Excel para obtencao de um grafico para obtencao da equacao de reta e do
valor de R? (coeficiente de determinacdo ou o coeficiente de determinacdo multipla para a
regressao multipla).
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A concentracao de Captopril foi relacionada com sua respectiva absorbancia, sendo colo-
cada no eixo horizontal do grafico da curva de calibracao versus a concentracao no eixo vertical,
conforme a Figura 2.

Figura 2. Curva de calibracao do padrao de Captopril obtida em 200 nm.
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Fonte: Elaborado pelos autores.

De acordo com SKOOG (2015), a fim de atender a Lei de Lambert-Beer, o valor obtido do
coeficiente de determinacao ou R? por intermédio da curva de calibracdo deve ser o mais pro-
ximo possivel de 1. Sendo assim, na Figura 2, pode-se verificar a equacao de reta e o valor de o
valor de coeficiente de determinacao ou R? igual a 0,9995, mostrando excelente linearidade.

A equacao deretaobtiday=43,403x + 0,0597 sera utilizada para quantificacdo da concen-
tracao desse farmaco nos testes com os bioadsorventes.

Para a Losartana Potassica (Figura 3) foi definido um comprimento de onda maximo em
torno de 230 nm, bem préximo ao da literatura (BONFILIO et al, 2010), de acordo com os
testes realizados.

Figura 3. Estrutura quimica da Losartana Potassica.
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Fonte: Elaborado pelos autores.
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A Tabela 2 mostra os dados obtidos no estudo por UV/Vis das amostras de losartana potas-
sica, analisados no comprimento de onda no valor de 230nm.

Tabela 2. Leitura das absorbancias do Losartana Potassica.

CONCENTRAGAO (g/L) 0,02715 0,013575 0,00678
LEITURA1 1,336 0,742 0,373
LEITURA 2 1,350 0,748 0,373
LEITURA 3 1,358 0,748 0,374

Média 1,348 0,746 0,373
Desvio Padrao (+/-) 0,011 0,003 0,001

Fonte: Elaborado pelos autores.

A partir dos dados de concentracoes obtidas e das absorbancias das amostras, foi possivel
elaborar a curva de calibracdo da Losartana Potassica, representada na Figura 4.

Figura 4. Curva de calibracao do padrao de Losartana Potassica em 230 nm.
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Fonte: Elaborado pelos autores.

De acordo com a Figura 4, pode-se verificar a equacao de reta e o valor coeficiente de de-
terminacdo ou R%igual a 0,997, mostrando excelente linearidade.

Aequacaoderetaobtiday=47,349x + 00,0727 sera utilizada para quantificacdo da concen-
tracao desse farmaco nos testes com os bioadsorventes.

Na analise e quantificacdo dos farmacos inicialmente, apds a finalizacdo do preparo das
solucdes mae de captopril puro (0,0453g/L) e losartana potassica pura (0,0700g/L), ambas as
solucdes foram analisadas em seus respectivos comprimentos de onda. Para a solucao de cap-
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topril,em 200 nm, foi observada a absorbanciade 2,026 e para a solucao de losartana potassica,
em 230 nm, foi obtida a absorbancia de 3,394. Essas seriam as absorbancias de entradas nos
sistemas. Antes de iniciar o processo, as colunas foram lavadas (5 vezes) com agua destilada
pararetirada de sujidades dos biomateriais e do carvao ativo. A agua da ultima lavagem de cada
coluna foi reservada e foi feita uma analise por UV/Vis e essas amostras foram tratadas como
“amostra branco”. Com cada bioadsorventes foram elaboradas 6 colunas (3 para os testes com
Captopril e 3 para testes com Losartana Potassica). Em cada coluna, foi passada uma aliquota
de 100 mL de cada uma das solucoes mae de cada farmaco. Cada coluna foi lavada com o mes-
mo volume e o procedimento das lavagens foi o mesmo para todas as colunas. Apés a terceira
passagem pela coluna, o liquido foi recolhido em todos os sistemas. Apos o recolhimento, as
amostras identificadas foram analisadas por espectrofotometria no UV/Vis em seus respectivos
comprimentos de onda.

Na analise e quantificacao de captopril, observou-se as absorbancias obtidas que foram
comparadas com as das solucoes de farmacos maes. Os dados para o Captopril encontram-se
na Tabela 3.

Tabela 3. Absorbancias obtidas antes e apds passagem pelos cartuchos de extracao do

captopril.
Matéria Prima Le'.tl."a Testel | Testell Teste Média Desvlo Padrdo
Inicial 11 (+/-)
CASCA DE ARROZ 2,026 1,579 1,767 1,840 1,7287 0,135
CASCA DE ARROZ
CALCINADA 2,026 1,354 | 1,327 1,482 1,3877 0,083
CARVAO ATIVO 2,026 0,000 | 0,000 | 0,000 0,000 0,000

Fonte: Elaborado pelos autores.

Apbs a obtencao das absorbancias da solucao antes e apds passagem pelas colunas con-
tendo os bioadsorventes, foi possivel calcular a diferenca de absorbancia, ou seja, a retencao
de cada bioadsorvente. Os valores de absorbancia foram convertidos em concentracéo (g/L)
utilizando a equacao matematica obtida nas curvas de calibracdao, como pode ser observado
na Tabela 4.



MELLO, C. M.; TELASCREA M. Estudo da Remocao de Captopril e Losartana de Agua de Sistemas
Simulados Utilizando Bioadsorventes Obtidos de Residuos Agroindustriais. Environmental Science
& Technology Innovation, Bauru, v.2,n.1, p. 63-77, agosto 2023.

Tabela 4 - Retencao de cada bioadsorvente para o Captopril

BIOADSORVENTE _ABS Retido | NaoRetido | o o vido | % Nao retido
(Diferenca) (g.LY) (g.LY)
CASCA DE ARROZ 02973 0,0054 00384 12 88
CASCA DE ARROZ
oA DEARR 06383 00133 0,0305 30 70
CARVAO ATIVO 2026 00453 0,000 100 0

Fonte: Elaborado pelos autores.

Na analise e quantificacao losartana potassica, as absorbancias obtidas foram comparadas
com as das solucdes de farmacos maes. Os dados encontram-se na Tabela 5.

Tabela 5 - Absorbancias obtidas antes e apds passagem pelos cartuchos de extracdo para
Losartana Potassica

Matéria Prima Le'.t'ilra Testel | Testell Teste Média Desvio Padréo
Inicial i (+/-)
CASCA DE ARROZ 3,390 2,997 2,443 3,004 2,814 0,321
CASCADEARROZCALCI- | 5400 | 1123 | 1,141 | 0945 | 1,069 0,108
NADA
CARVAO ATIVO 3,390 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Fonte: Elaborado pelos autores.

Apbs a obtencao das absorbancias da solucdo antes e apds passagem pelas colunas con-
tendo os bioadsorventes, foi possivel calcular a diferenca de absorbancia, ou seja, a retencao
de cada bioadsorvente. Os valores de absorbancia foram convertidos em concentracao (g/L)
utilizando as equacdes matematicas obtidas nas curvas de calibracdo. Os valores de absorba-
ncia foram convertidos em concentracao (g/L) utilizando as equacdes matematicas obtidas nas
curvas de calibracao, conforme apresenta a Tabela 6.

Tabela 6 - Porcentagem de retencao de cada bioadsorvente para o losartana potassica.

Retido 5 ;
Bioadsorventes . ABS Nao Rit'do % Retido | % Nao retido
(Diferenca) (2.1 (g.L")
CASCA DE ARROZ 0,576 0,0110 0,0580 16 84
CASCA DE ARROZ
CALCINADA 2,321 0,0470 0,0210 67,2 32,8
CARVAO ATIVO 3,390 0,0700 0,000 100 0,00

Fonte: Elaborado pelos autores.
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DISCUSSAO

A principio, ambos os farmacos foram soltveis em agua o que facilitou muito a realizacao
da pesquisa. Para o célculo de retencao dos farmacos, apds a fase de extracao, foi necessario
substituir o valor da absorbancia na equacao de reta na curva de calibracao, a fim de encontrar a
concentracao final, sendo assim, a quantidade retida pelo bioadsorvente. Por exemplo, a absor-
bancia da amostrainicial preparada com Captopril foi de 2,026. Apds a passagem desta solucao
pelo cartucho contendo cascade arroz calcinada, o valor da absorbancia da mesma amostra caiu
para 1,3877 (média). Subtraindo estes valores, obtém-se diferenca de 0,6383 que corresponde
ao valor de substancia retida no bioadsorvente.

Em seguida, o valor foi substituido pela incégnita “y” (absorbancia) na equacio da reta y
igual a 43,403x + 0,0597, onde o valor encontrado é denominado “x”, que corresponde a con-
centracao do farmaco (em g/L) que ainda restou na amostra. O valor encontrado foi de 0,0133
g.L'%, ou seja, da concentracao inicial que foi preparada de 0,0453g/L, restou 0,032g.L-1 de Cap-

topril na salucao final.

A porcentagem de retencado pode ser calculada a partir da subtracao entre 100 e a divi-
sao da concentracao final pela concentracao inicial multiplicada por 100, conforme repre-
senta a Equacao 3.

Concentracio Final
Porcentagem de retengdo = 100 — ( Concentragao Inicial x100) (3)

Ou seja, a partir da Equacao 3 foi possivel encontrar a porcentagem de retencao do Cap-
topril através da casca de arroz calcinada. Todos os calculos foram realizados dessa maneira,
tanto para o Captopril quanto para a Losartana.

Em todos os testes o carvao ativo teve rendimento de 100%. O melhor resultado obtido foi
para a casca de arroz calcinada que reteve cerca de 30% do Captopril.

Nos testes com a Losartana Potassica, o carvao reteve cerca de 100,0% do farmaco. A casca
de arroz calcinada reteve 67,2%.

A cascade arroz calcinada obteve grande destaque, pois, comparada ao carvao ativo, atual-
mente utilizado nos filtros para purificacdo da dgua, apresentou-se boa retencao, principalmen-
teemrelacao a Losartana.

Pesquisas propdem que a adsorcao ocorre, pois, a cinza da casca de arroz possui diéxido
de silicio, mais conhecido como silica (SiO,), em proporc¢des encontradas em torno de 90%. Na
forma in natura, a silica encontra-se na forma amorfa em sua estrutura, porém, uma vez subme-
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tida a elevadas temperaturas, é transformada em 90% silica cristalina que é responsavel pelo
aumento da retencdo de substancias. (JUNIOR; SANTOS, DAFICO, 2003; CHANDRASEKAR e
SATHY, 2003).

CONCLUSOES

O estudo da remocao do Captopril e da Losartana Potdssica da dgua através dos bioadsor-
ventes demonstrou resultados promissores e melhorias devem ser estudadas, pois foi quanti-
ficada a remocao dos farmacos no estudo. Casca de arroz mostrou uma eficiéncia considerével
em relacdo ao carvao, o estimula novos e futuros estudos com esse material.

A casca de arroz apods o tratamento térmico em mufla promoveu eficiéncia melhoria no
processo de retencao em relacdo a casca crua nos testes com os farmacos em estudo, pois em
comparacao com a casca de arroz in natura, esta aparentou maior capacidade de bioadsorcao.
O seu uso, para remocao do Captopril e da Losartana Potassica, apresenta muitas vantagens,
entre elas o seu valor econémico em relacdo ao custo do carvao, a elevada quantidade de con-
sumo de arroz no mundo, o pouco processamento do material, além da incorreta destinacao
no meio ambiente.

A casca de arroz apresntou resultados estimulantes e promissores, quando comparados ao
carvao ativo, em realcao a retencao do Captopril e da Losartana Potassica em meios simulados.
O tratamento térmico da casca perimite a silica presente em sua estrutura se rearranjar, e desta
forma promover uma maior eficiéncia de adsorcao.

Sendo assim, a casca de arroz calcinada é considerada um bioadsorvente alternativo e sus-
tentavel para esse fim, uma vez que adsorveu aproximadamente 30% do Captopril e 67,2% da
Losartana Potassica, valores esses que ficaram mais proximos a retencao do carvao ativo.
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